Calculo 3 des complica

Exercicios de Teorema de Gauss e Teorema de Stokes - Avangado

Professor: Gabriel Miranda

Resumo

Exercicio 1: Seja F(x,y,z) = x*zi + xy?*j + z°k onde C é a curva de interse¢do de x+y+z=1 com
x? + y* = 9 (anti-horario, visto de cima)

Solugéo
O Plano gerado com a intersegao, sera uma elipse

1
n=—(+j+k) — normaldaelipse
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rot(F).n = % 2 +y%)

f Fdr = ﬂ—l (P +y»dS = f (2 +y>dx.dy = 8im
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x2+y?<9

Exercicio 2: Seja F = r|r| onde r = xi + yi + zk onde S consiste no hemisfério z = \/1 — x> — y* e no disco
x* 4+ y* < 1 no plano xy

Solugao

F(x,y,z)=x\/x2+y2+zzi+y\/xz+y2+zzj+z\/x2+y2+zzk

divF=4/x2+y2+z2
Vs
5 2 1
ﬂFdSﬂj4’x2+yz+zzdv=jJ 14\/;.p2.sin¢dp.d9.d¢=2n'
: J o Jo Jo

Exercicio 3: Seja F(x,y,z) = e tanzi + yv/3 — x*j + xsiny k onde S é a superficie do sélido que esta acima
do plano xy e abaixo da superficiez =2 —x*—y*; —-1<x<1, -1<y<1

Solugao

N 341 _ 81 3
fdeSfffmdU:f f f mdz.dy.dxz_ﬁ+_sin—1<£>
S E -1J-170 60 20 3

Exercicio 4: Prove que o teorema de Stokes é verdadeiro para F(x,y,z) = yi + zj + xk onde S é o hemisfério
x*+vy*+2z* =1,y > 0 orientado na diregdo do eixo positivo y
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Solugéo
)
r(t) =costi—sintk
r'(t) = —sinti —costk
F(r(t)) = —sintj+costk ,F(r(t)).r'(t) = —cos?t
27
der = f (—cos?t)dt = —-m

0

Il

ff rot (F) dS = ﬂ- rot(F) (ryre) dA = fnf"(— sin ¢ cos @ — sin® ¢ sin@ — sin¢ cos p) db.d¢p = —m
S 0 0
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